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Abstract of DE1 9848744 

The condenser has a pipe-rib block mounted 
between two collector tubes (10) and a tubular 
collector (14) mounted laterally on one of the 
collector tubes. The collector tube is a 
prefabricated, one-piece tube that is attached to 
the collector by tack-welding seams. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Uhterlagen entnommen 

(g) Geloteter Kondensator fiir eine Klimaanlage 

Bei einem geloteten Kondensator fiir eine Klimaanlage, 
insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugklimaanlage, wird 
vorgesehen, daB das mit einem Sammler (14) vcrbunde- 
ne Sammelrohr (10) ein vorgetertigtes, einstOcklges Rohr 
1st, das vor dem Verloten mIt dem Sammler (14) mittels 
Heftschwei&nahten verbunden wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft einen geldteten Kondensator fur 
eine Kliniaanlage, inshesonrtere eine Kraft.fahrzeugklimaan- 
lage, mil einem Rohr-Rippen-Block, der zwischen zwei 5 
Saminelrohren angeordnet ist, und mil einem rohrfomiigen 
Saminler, der seitlich an einem der Sammelrohre angebracht 
isL 

Bei einem deranigen Kondensator ist es bekannt (US-Pa- 
tent 5,159,821), den Kondensator zusammenzufugen und lO 
dann in einem Of en zu loten, Um die Teile des Kondensators 
zusaiiinicn/uhalten, insbesondere das aus zwei Halbschalen 
gebildeic Sainmelrohr, und auch dieses Sammelrohr mil 
dem rohrfomiigen Sammler zu verbinden, mussen Formen 
vorgesehen werden, die den Kondensator in diesem vor- 15 
montierien Zusiand halten, bis er gelotel isL 

Es isi auch bekannt (DE 195 36 999 Al), das zweiteilige 
Sammelrohr init cincm aus cincr cbcncn Blcchplatinc gc- 
formien SamniLer dutch plastische Verfonnung von Elenien- 
ten so zusammenzuhalien, daB sie in einem Ofen miteinan- 20 
der verlole! warden konnen. 

Es ist femer bekannt (EP 689 014 Al, EP 0 669 506 Al), 
als Sammler ein extrudiertes Rohr vorzusehen, das auBen 
mit in Langsrichtung verlaufenden ProfiUeisten versehen ist, 
die zusaininen iiiiL einer Halbschale ein Sainiiielrohr bilden. 25 
Auch diese Elemente werden bei einer Vormontage zusam- 
mengefugi und dann in einem Ofen gelotet. Dabei mu6 ei- 
nerseiu das Zusammenfligen sehr sorgfaltig geschehen, 
wahrend andererseits die Handhabung des Kondensators bei 
dem Transport zu dem Lotofen sehr sorgfaltig sein muB, da- 30 
mit die Teile nichl gegeneinander verrutschen, was ein 
Dichlloten beeinirachtigen konnte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kon- 
densator der eingangs genannlen Art, insbesondere beziig- 
lich der Gestaltung von Sammelrohr und Sammler zu ver- 35 
einfachen und sicherzustellen, daB diese Teile auch vor ei- 
nem Verl5Len in einem Lotofen sicher miteinander verbun- 
den sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Sanmielrohr 
ein vorgefertigtes, einstuckiges Rohr ist, das mittels Hefl- 40 
schweiBnaliten mit dem Sammler verbundcn ist. 

Die Verwendung eines einstiickigen Sammelrohres hat 
den Vorteil, daB dieses bereits seine endgiiltige Form hat, so 
daB sich keine Teile gegeneinander verse hi eben konnen. 
Daruber hinaus lassen sich zwischen dem einstiickigen 45 
Sammelrohr und dem Sammler in einfacher Weise Heft- 
schweiBnahie anbringen, die fur eine ausreichende Festig- 
keit bis zuni endgultigen Verloten sorgen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die HeftschweiBnahte als LaserschweiBnahte 50 
ausgefuhrt sind. Derartige LaserschweiBnahte haben den 
Vorteil, daB die Warmeeinleitung in den Sammler und in das 
Sammelrohr relativ gering ist, so daB keine thermischen 
Verformungen zu erwarten sind, die das anschlieBende 
Dichtloten beeintrachtigen konnten. 55 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung wird vor- 
gesehen. daB wenigstens eines der Roiire zum Bilden einer 
Anlageflache fiir das andere Rohr mit einer plastischen Ver- 
fonnung versehen ist Dabei wird in vorteilhafter Weiterbil- 
dung vorgesehen, daB im Bereich der Verformung wenig- 60 
stens eine Verbindungsoffnung zwischen den beiden Rohren 
vorgesehen ist. Die flachige Anlage im Bereich der plasti- 
schen Verformung stellt sicher, daB der Bereich der Verbin- 
dungsoffnungen nach auBen mit hoher Sicherheitdicht gel5- 
tct. wird. 65 

Bei einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung wird 
vorgesehen, daB das Rohr des Sammlers mittels eines ko- 
axialen Rohrstuckes veriangert ist, das auBen mit einer eine 



Anlageflache fiir das Sammelrohr bilden den Langsrille ver- 
sehen ist. Die Verwendung eines derartigen koaxiaJen Rohr- 
stiickes erlaubi es, eine sichere Anlageflache zu schaffen. In 
weilerer Ausgestaltung wird dabei vorgesehen, daB das ko- 
axiale Rohrstuck mit einem Innengewinde zur Aufnahme ei- 
nes VerschluBstopfens vorgesehen ist. Das koaxiale Rohr- 
stuck erfuUt somit auch die Funktion, daB eine ausreichende 
Wandstarke vorhanden ist, um ein Innengewinde fur einen 
VerschluBstopfen vorzusehen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in den Zeich- 
nungen dargestellten Ausflihrungsformen. 

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch ein Sammelrohr und 
einen Sammler eines geloteten Kondensators, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie IE-Ill der Fig. 1, 

Fig. 4 einen Teil- Axialschnitt durch eine weitere Ausfuh- 
rungsform cincs Sammelrohres und cincs Sanunlcrs cincs 
Kondensators und 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V- V der Fig* 4. 

Der in Fig. 1 nur teilweise dargestellte Kondensator be- 
sitzt ein Sammelrohr 10, das ein einstuckiges, vorzugsweise 
geschweiBtes Rundrohr ist. Das Sammelrohr 10 ist in regel- 
maBigen Abstanden mit Durchzugen 11 versehen, die zur 
Aufnahme von Flachrohren dienen. UbUcher weise werden 
zwischen den Flachrohren sogenannte Wellrippenbleche an- 
geordnet. Die gegeniiberbegenden Enden der nicht darge- 
steUten Flachrohre werden in Durchziige eines spiegelbild- 
lich angeordneten Sammelrohres eingestecku Das Sammel- 
rohr 10 ist bben und unten mit VerschluBdeckeln 12 ver- 
schlossen, die kraftschliissig eingesetzt sind. In voigegebe- 
nen Abstanden ist das Sammelrohr 10 in axialer Richtung 
mit Trennwanden 13 unterteilt. Dem gegeniiberliegenden, 
nicht dargestellten Sammelrohr sind ebenfalls (in unter- 
schiedlichen axialen Abstanden) Trennwande zugeordnet, 
die in Verbindung mit den Trennwanden 13 dafur sorgen, 
daB der Kondensator maanderformig von dem Kaltemittel 
durchstromt wird. 

Die Flachrohre, die Wellrippen, die Sammelrohre 10, die 
Trennwande 13 und die Deckel 12 sind lotplattiert, so daB 
sie in einem Ofen, insbesondere mittels des sogenannten 
Nocolok-Verfahrens, miteinander verlotet werden konnen. 
Neben dem Sammelrohr 10 und parallel dazu ist ein Samm- 
ler 14 angeordnet, der eine Patrone 15 aufnimmt, die ein 
Trocknergranulat enthalt und auBerdem als Filtersieb wirkt. 
Zwischen dem Sammelrohr 10 und dem Sammler 14 sind 
oberhalb und unterhalb der untersten Trennwand 13 Verbin- 
dungsoffnungen 16, 17 vorgesehen. Die Patrone 15 ist zwi- 
schen den beiden Offnungen mit einem innen an dem 
Sarmnler 14 anliegenden Dichtungsring 18 versehen, so daB 
das Kaltemittel, das in diesem Bereich schon praktisch voll- 
standig verflussigt ist, zwangslaufig durch die Patrone 15 
stromt. 

Der Saimnler 14 besteht aus einem Rundrohr, insbeson- 
dere aus einem geschweiBten Rundrohr, das mittels eines 
Rohrstuckes 19 im Bereich seines unteren Endes verlSngert 
ist. 

Das Sammelrohr 10 ist im Bereich seines oberen Endes 
mit einer vorzugsweise hydraulisch angebrachten Auspra- 
gung 20 versehen, die sich iiber eine relativ kurze axiale 
Lange erstreckt. Diese Auspragung ist auf der AuBenseite 
rillenfbrmig gerundet, so daB sie eine Anlageflache fiir die 
AuBenseite des rohrformigen Sammlers bildet. 

Das Rohrstiick 19 besitzt einen gr5Beren AuBendurch- 
mcsscr als das gcschwciBtc Rohr des Sammlers, auf dcsscn 
unteres Ende es mit einer Ringschulter aufgepreBt ist. Das 
Rohrstuck 19 ist ein extrudiertes Profil, wie insbesondere 
aus Fig. 3 zu ersehen ist. Es besitzt auf seiner AuBenseite 
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eine Langsrippe 21, die auBen eine Langsrille bildet, die an 
den AuGenumfang des Sanmielrohres 10 angepafit isl. Die 
radiale Tiefe der Auspragung 20 und die radiale Abmessung 
des Rohrstuckes 19 und der T^angsrippe 21 sind 5?o aufeinan- 
der abgestimmt, daB das Sammelrohr 10 parallel zu dem 5 
rohrfbrmigen Sanimler angeordnei ist, wobei das Sammel- 
rohr flachig im Bereich der Auspragung 20 und im Bereich 
der Langsrippe 21 anliegt. 

Das Sammeirohr 10 und der Saminler 14 werden in einer 
Spannvorrichtung aneinander angelegt und ausgerichtet. 10 
Danach werden sie mittels HeftschweiBnahten 22, 23 im Be- 
reich der Auspragung 20 und im Bereich der Langsrippe 21 
miteinander verbunden, die bevorzugt aus kurzen Laser- 
schweiBnahten bestehen. Danach sind Sanmiler 14 und 
Sammelrohr 10 so fest miteinander verbunden, daB sie ohne 15 
weiteres aus der Spannvorrichtung herausgenommen und zu 
einem Loiofen transporden werden konnen. 

Das Rohrstiick 19 ist an scincm untcrcn Endc mil cincm 
Innengewinde 24 versehen, in welches ein VerschluBstopfen 
25 eingeschraubt ist, der ein entsprechendes AuBengewinde 20 
aufweist. Die Patrone 15 ist mit diesem VerschluBstopfen 25 
verrastel, so daB sie nach Losen des VerschluBstopfens aus 
dem Sammier 14 herausgezogen werden kann und auch 
wahrend des normalen Betriebes nicht innerhalb des Samm- 
lers 14 nach oben wandert. 25 

Das obere Ende des Sammlers 14 ist mit einem eingelote- 
ten VerschluBdeckel 26 verschlossen. Der Sammier 14 und 
das Rohrstiick 19 sind ebenso wie das Sammelrohr 10 lot- 
plattiert, so daB in einem Lotofen eine dichte Lotung, insbe- 
sondere auch im Bereich der Verbindungsoffnungen 16, 17 30 
erzielt wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig, 4 und 5 besteht der 
Sammier 14' aus einem iiber seine ganze Lange durchgehen- 
den, vorzugsweise geschweiBten Rundrohr. Das Saimnel- 
rohr 10* liegt an diesem Rundrohr des Sammlers 14' en dang 35 
einer Mantellinie an. Im Bereich von Verbindungsoffnungen 
16', 17' ist es mit einer Auspragung 27 versehen, die eine an 
die AuBenkontur des Sammlers 14' angepaBte Langsrinne 
Oder LangsriUe bildet, in deren Bereich das Sammelrohr 10' 
und das AuBenrohr 14* flachig aneinander anliegen. Auch 40 
bei dieser Ausfuhrungsform werden das Samnielrolir 10' 
und der Sammier 14' in einer Spannvorrichtung zusammen- 
gefugt und gegeneinander ausgerichtet und dann mit kurzen 
LaserschweiBnahten miteinander verheftet. Diese Laser- 
schweiBnahte konnen an beliebiger Stelle angebrachl wer- 45 
den, da sich Saimnelrohr 10' und Sammier 14' endang einer 
Mantellinie auf der gesamten Lange beriihren. 

In das untere Ende des Sammlers 14' ist eine HCilse 28 
eingesetzt und spater eingelotet, die mit einem Innenge- 
winde 24' versehen ist, in das ein Stopfen 25 mit seinem Au- 50 
Bengewinde einschraubbar ist. 

Bei einer abgewandelten Ausfuhrungsfonn wird in das 
Sammelrohr 10' auf der den Durchzugen 11 abgewandten 
Seite eine Langsrille eingepragt, die an den AuBendurch- 
messer des Rohres des Sammlers 14' angepaBt ist Da in die- 55 
sem Fall Sammier und Sammelrohr ebenfalls aneinander an- 
liegen, laBt sich auch hier in einfacher Weise eine Verhef- 
tung mittels SchweiBnahten durch LaserschweiBen vor ei- 
nem Loten in einfacher Weise herstellen. 

60 

Paten tanspruche 



1 . Geloteter Kondensator fiir eine Klimaanlage, insbe- 
sondere eine Kraftfahrzeugklimaanlage, mit einem 
Rohr-Rippcn-Block, der zwischcn zwci Sammclrohrcn 
angeordnet ist, und mit einem rohrformigen Sammier, 
der seillich an einem der Sammelrohre angebracht ist, 
dadurch gckcnnzeichnet, daB das Sammelrohr (10) 



ein vorgefenigies, einsiuckiges Rohr isi-, das mittels 
HeftschweiBnahten (22, 23) mit dem Sammier (14, 14') 
verbunden ist. 

2. Kondensator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HeftschweiBnahte (22, 23) als WIG- 
oder LaserschweiBnahte ausgefuhrt sind. 

3. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens cines der Rohre (10, 10', 
14, 14') zum Bilden einer Anlageflache fur das andere 
Rohr mit mindestens einer plasdschen Verformung (20, 
27) versehen ist. 

4. Kondensator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die plastische Verformung eine Auspra- 
gung (20, 27) begrenzter axialer Lange ist. 

5. Kondensator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in eines der Rohre, vorzugsweise in das 
Sanmielrohr (10) eine Langsrille eingepragt ist. 

6. Kondensator nach cincm der Anspriichc 3 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der Verfonnung 
(27) wenigstens eine Verbindungsoffnung (16', 17') 
zwischen den beiden Rohren (10', 14') vorgesehen ist. 

7. Kondensator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rohr des Sammlers (14) mittels 
eines koaxialen Rohrstuckes (19) verlangert ist, das au- 
Ben mit einer eine Anlageflache fur das Sammelrohr 
(10) bildenden Langsrille versehen ist. 

8. Kondensator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das koaxiale Rohrstiick (19) ein extru- 
diertes Profil ist. 

9. Kondensator nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das koaxiale Rohrstuck (19) mit ei- 
nem Innengewinde (24) zur Aufnahme eines Ver- 
schluBstopfens (25) versehen ist. 

10. Kondensator nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Rohr des Samm- 
lers (14') eine Hiilse (28) eingesetzt ist, die mit einem 
Innengewinde (24') zur Aufnahme eines VerschluB- 
stopfens (25) versehen ist. 
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